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Competencias. 





= Del perfil de egreso. 


La asignatura BIOLOGÍA CELULAR Y MOLECULAR, que corresponde al área de estudios 
especificos, contribuye al logro del perfil de egreso, especificamente a las competencias: 


e ATENCIÓN EN SALUD: Resuelve de manera oportuna y ética, los problemas de salud 
prevalentes, utilizando eficientemente los recursos diagnósticos y terapéuticos, de 
acuerdo a la regulación vigente. 


e RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS CON RIGOR CIENTÍFICO: Integra el conocimiento, 
demostrando pensamiento crítico, habilidad para identificar analizar y argumentar 


información, contribuyendo a la resolución de problemas con rigor científico de su entorno 
y los grandes desafios de la Iglesia. 





= Dela asignatura. 


Valora las funciones de las moléculas que conforman la estructura celular y las relaciona con 
los procesos biológicos de reproducción, diferenciación y muerte celular del organismo humano. 
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Resultado de aprendizaje | Unidad 





Y Identifica la estructura y funciones moleculares de la célula. 


INDICADORES: 
e Explica las bases moleculares de la célula según su estructura y función. 
e Reconoce las funciones moleculares de la célula. 


e Explica con ejemplos las clases de biomoléculas y su importancia en la 
fisiología celular destacando las principales alteraciones. 
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гоп 8.1 mm 
fluorine 1.20 cm 
zinc 6.9 mm 
silicon 7.5 mm 


* most abundant — = 

element in the body 
that has no known = ——— bromine 40 mm 
biological role «— lead 22 тт 




















cerium 1.7 mm 
o ——— barnum 1.8 mm 
—— іобпе 1.6 mm 
— tin 1.5 mm 
——— titanium 1.6 mm 
— boron 2.0 mm 

nickel 1.2 mm 
.— Selenium 1.5 mm 





arsenic 14 mm 
——— lithium 24 mm 
—— CASUM 1.5 mm 


- —— mercury 0.8 mm 
—— J6nmanium 1.0 mm 





A ——— Molybdenum 0.8 mm 
——— собай 0.7 mm 

 ——— antimony 0.7 mm 

silver 0.6 mm 

niobium 0.6 mm 





-: —— Zirconium 0.54 mm 
‚ ———!апбФатит 0.51 mm 
- —— gallium 0.49 mm 
. — tellurium 0.48 mm 


vE 

м жасы 
——— bismuth 0.37 mm 
т thallium 0.35 mm 
- —— indium 0.38 mm 
— old 0.22 mm 
2 À к scandum 0.41 mm 

S L. hs, $ least abundant — 








tantalum 0.23 mm 





element that has ——— thorium 0.20 mm 
a known biologic uranium 0.17 mm 
role. ——— gamarum 0.19 mm 

— berylium 0.27 mm 
tungsten 0.10 mm 





Data credit: 
Ed Uthman, MD 
http://web2.airmail.neVuthman/elements_of_body.htmi 
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vanadium 0.26 mm 0.11 mg 
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La materia viva se organiza 
desde elementos simples, 
cuya interacción genera 
estructuras cada vez mas 
complejas. 


> " d 
y А 
` \ «М i ч o. 
* o 
Ш niversidad Católica 
5 WWW.U sat Ы ed U. pe Santo Toro de Mogrowcjo 


Niveles de Organización 


SISTEMA DE ORGANOS 


Esqueleto | 





ORGANISMO 







Hueso 
ÓN 











POBLACION 


Familia de lobos 













Hidrógeno Agua 
CÉLULA 
Célula Organelo 


эе 


Osteocito Lobos + árboles + conejos, etc. 


ECOSFERA 















ECOSISTEMA 


Seres vivos + 
ambiente inerte 
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BIOELEMENTOS 





e Son elementos químicos que forman parte de la materia viva. Llamados 
también elementos biogenésicos. 


• Se encuentran formando parte del protoplasma. 
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Clases de Bioelementos 


° Primarios (99,3%): * Secundarios (0,7%): 
—Carbono —Fóstoro 
—Hidrógeno — Azufre 
— Oxigeno — Calcio 
— Nitrógeno — Sodio 
— Potasio 
— Magnesio 
— Cloro 
— Fierro 


— Oligoelementos: |, Co, Cu, F, Zn, Mo... 








A. Minerales 








Fuente principal Requerimientos Funciones/presencia 
diarios (д) 
Sal de mesa Osmorregulación, potencial de 






membrana, metabolismo mineral 


Potencial de membrana, metabo- 
lismo mineral 


Verduras, frutas, cereales 






Formación de hueso, coagulación 
sanguínea, sustancia de sefializa- 
ción 


“ Leche, productos lácteos 














Formación de hueso, cofactor 
enzimático 


Verduras verdes 


Metabolismo mineral 





Formación de hueso, metabolis- 
mo energético, metabolismo de 
ácidos nucleicos 


mm mao q 


Metabolismo de lípidos y de 
hidratos de carbono, formación 
de conjugados 


Aminoácidos azufrados (Cys y 
Met) 
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A. Minerales 


Requerimientos Funciones/presencia 
diarios (д) 

























Hemoglobina, mioglobina, cito- 
cromos, complejos Ее/5 


Carne, higado, huevos, verdu- 
ras, papas, cereales 






Proteínas dedos de cinc, almacena- 
miento de insulina, enzimas de cinc 


Enzimas 


Carne, hígado, cereales 










Ampliamente presente en los 
alimentos 


Carne, verduras, frutas, Oxidasas 


pescado  ž 


Carne Trazas Vitamina B,, 


Cereales, nueces, leguminosas 0,15-0,5 Enzimas redox 





Lo pi A 
Enzimas que contienen selenio 







Verduras, carne 0,05-0,2 


e = 
——— — o 
n O 


0,03 | Pescados de agua salada, sal de 0,15 Tiroxina 


mesa yodada, agua potable 


Requerimientos no asegurados [ИЗ ОШ Б | EZ ET 
228 Agua potable (en parte fluorada), té, leche 0,0015-0,004 Huesos, esmalte dentario 
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Clasificación funcional 
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Oligoelementos y alteraciones carenciales 





Cinc Retraso del crecimiento, diarrea, alopecia, dermatitis, disfunción inmunitaria, espermatogénesis de 


Cobalto Anemia. retraso en el crecimiento. 





Cobre Anemia, defectos esqueléticos, desmielinización, degeneración del sistema nervioso, lesiones cardiovasculares. 


hipopigmentación. 
Cromo Trastornos en la tolerancia a la glucosa, encefalopatias, neuropatias. 


ша sea. 





Flúor Canes. alteraciones en la estruc 
Manganeso Retraso del crecimiento, defectos en la coagulación, dermatitis. 
Molibdeno Sintomas similares al bocio. 

Selenio Miocardiopatias, disfunción muscular. 


Yodo Bocio 
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Grupos funcionales de las biomoléculas 


Grupos funcionales más frecuentes en las biomoléculas. La naturaleza del grupo funcional determina las 
propiedades del compuesto en el que se encuentra 


Compuestos Estructura del grupo Nombre de grupo 








Aldehidos Carbonilo 
Cetonas Carbonilo 
Ácidos carboxílicos Carboxilo 
Aminas Amino 
Amidas Amido 
Esteres Ester 
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CARBOHIDRATOS 


e Compuestos ternarios: С, Ну O 
e Son aldehidos o cetonas polihidroxilados. 
e Abundan en frutas, leche, cereales, tubérculos, higado, carnes. 


e Nomenclatura: 
Sufijo “OSA” 
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Funciones 


e ENERGÉTICA. Un gramo de carbohidrato produce 4,3 kcal o 
17,2 kj. 


e RESERVA. Como almidón en las plantas o como glucógeno en 
los animales y el hombre. 

e ESTRUCTURAL. Ас. hialurónico, 

quitina, condroitina, son 

ejemplos de glúcidos . 


estructurales en seres vivos. | 
И ШШ шш || 
é 









Po «ДУ 
Glycoprotein У Р" j 





Funciones 


e INFORMATIVA. Se unen a lípidos y proteínas en la membrana, 
representando una señal de superficie. Ej. ABO. 


e DETOXIFICACIÓN. Se combinan con metabolitos secundarios у 
xenobióticos para neutralizar su toxicidad. Ej. Ac. Glucurónico. 


e INTEGRACIÓN MOLECULAR. Con proteínas, en plegamiento, evitando 
digestión por proteasas. 
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Clasificación 
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Monosacáridos 





e Son sólidos, blancos o cristalinos, solubles en agua y tienen sabor dulce 
(poder edulcorante) 


e Se clasifican por el grupo funcional en: 
—Aldosas (-CHO) 
—Cetosas (-CO) 
e Por el número de carbonos, en: 
—Triosas (Gliceraldehido) 
— Tetrosas (Eritrosa) 
— Pentosas (Ribosa, desoxirribosa, ribulosa, arabinosa) 


— Hexosas (Glucosa, galactosa, manosa, gulosa) 





Las D Aldosas de 3 a 6 CHO 
átomos de carbono H-C-O-H 
CH,OH 
D Gliceraldehído 
HO CHO 
H-C-O-H H-O-C-H 
H- À -O-H H-C-O-H 
CH,OH CH,OH 
D Eritrosa D Treosa 





HO CHO CHO 
H-C-O-H H-O-C-H H-C-O-H 
H-C-O-H H-C-O-H H-O-C-H 
H-Ç-O-H H-C-O-H H-C-O-H 
CH,OH CH,OH CHOH 
D Ribosa D Arabinosa D Xilosa 


H-C-O-H 
H-O-C-H 
H-Ç-O-H 
CH,OH 
D Gulosa Didosa [0 Galactosa| D Talosa 
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Las D cetosas de3 a 6 ҮШӘН 
atomos de carbono 


CH,OH 


н-с-о-н 
H-C-O-H 
H-C-O-H 

CHOH 


р Fsicosa 


CH,OH 

С=О 
H-C-O-H 
H-Ç-O-H 

CHOH 
D Ribulosa 


| 
CHOH 
Dihidrosiacetona 





CADA 
PO 
H-E--H 

CHOH 
D Erttrulosa 


CHOH СНОН 
С=О с=0 

H-O-C-H PREU 
H-C-O-H H-O-C-H 

H-C-O-H H-C-O-H 


| 
CHOH CH,OH 


O Fructosa O Sorbosa 
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CHOH 
С=О 
HOC 
--0-H 
CHOH 
D «иаа 


CH,OH 


| 
H-O-C-H 
H-O-C-H 
H-C-O-H 
CH,OH 
D Tagatosa qu: 
USAT 
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Ed SR C=0 
HOM CHOR c=0 noc —H 
G=0 E=9 Eu Шш. SN e: 
E жй HO—C—H dós ic == он iim ао 
C=0 H-C — OH H-C —OH ii айй ч—ё — OH 
CH,OH е CH, OH CH,OH CH20H CH, OH 
Dihidroxiacetona D-Xilulosa D-Ribulosa D-Fructosa D-Sedoheptulosa 
Ejemplos de cetosas. 
O 
HI 
= © о 
BC —H "ES CE 
“CH,OH HO CH H-C— OH 
L-Glicerosa D-Glicerosa = é —Q H HO -C — H 
(L-gliceraldehído) (D-gliceraldehído) a! | 
OH HE —OH 
— с-н H— GC — si É 
“CH,OH Сн он 
L-Glucosa D-Glucosa 


Isomería D- y L- de la glicerosa y de la glucosa 





a-D-Glucosa fP-D-Glucosa 
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Enlace glucosidico 


i H20H Г H20H 


A 


de 


Ny 


| NI KO NI 
25 E 


Ñ 








‚шел > 


Y | | у 
CH20H нб ИИИ! PA баси 
A 
y OH m | | ds ha H 
Monosacárido Monosacárido Disacárido Agua 
(glucosa) (fructosa) (sucrosa) 
F HOH i H20H СНОН CH20H 
| 
О 
H у | N VAT H H п Ny = i 4 H 
Lod A Ma | / H | 
í ү" VN OH н / | ӘН A + | OH H /| 
HO / Ln | 
É o Lenda a Р 
H ó OH H OH H dn 
Disacárido Agua Monosacárido Monosacárido 
(maltosa) (glucosa) (glucosa) 
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Oligosacáridos: Disacáridos 


e Tienen propiedades semejantes a las de los monosacáridos: 
blancos, cristalinos, solubles en agua... 


ISACÁRIDO REDUCTOR 





e Pueden clasificarse en reductores 
(maltosa, lactosa) y no reductores 
(sacarosa), si les queda o no grupos | Р h 

; | | — GRUPO 
aldehidos libres, respectivamente. | ALDEHÍDO LIBRE 




















DISACÁRIDO NO REDUCTOR 
a A А 








A 
F 
A 
энн. 


GRUPOS ALDEHÍDOS 
IMPLICADOS EN EL ENLACE 


енын Sly. ВЕ аан 











Reacción de azúcares reductores (Benedict/Fehling) 





a E БЕ i 
None Traces of Moderate Large 
reducing sugar amount of 
reducing 
sugar 
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Principales disacáridos 


MALTOSA TREHALOSA 





di-D- Guoosa( 1-4) al- D- Guoosa dfa- D- бива (1 — 1 ) ala - D- Guoosa 


SACAROSA LACTOSA 


HOCH, HOCH, 





ata - D- Gusa (1-2) bea- D- Fructosa beta - D- Gucosa ( 1-4) afa- D- Galaciosa 
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Oligosacáridos: Trisacáridos 


e Formados por tres monosacáridos. 


• Se encuentran distribuidos ampliamente en las plantas. 


alta-U-galaktopyranosyl-b-alfa-D-glukopyranosyl-beta-D-fruktofuranosid 


HOH>€ CH- 


HOH% 


CH»0H 
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Principales Trisacáridos 





H O—CHka2 CH20H 
HO к 
OH HO 
CH20H HO O CH20H 
OH OH 
galactosa glucosa fructosa 
Xa ra? 
melibiosa sacarosa 
Rafinosa CH20H CH20H OH 
9 OH 
H HO HC 
HO CH20H OH 
OH Ó 
glucosa ————,——— fructosa ———,———- glucosa 
sacarosa turanosa 
Melecitosa 
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Polisacáridos 





Polímeros de monosacáridos lineales o ramificados. 


Reserva. Amilosa, amilopectina, glucógeno. 
e Estructurales. Forman fibras. Ej. Celulosa. 


e Derivados. Condrointinsulfatos, heparina, peptidoglucanos. 








Principales polisacáridos 


e Almidón A 


А + i 
c © 
о Q о 
4 4 a 4 A S a 4 
о о о о 


Estructura del almidón. А: Amilosa, mostrando la estructura helicoidal. 
В: Amilopectina, mostrando un punto de ramificación 1—6. 
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Principales polisacáridos 


e Glucógeno 





HO 
Enlace a1—6; punto de ramificación 
OH en la amilopectina y el glucógeno 
CHOH СНОН CH,OH 
O O O O 
OH OH OH 
HO — O — O O O— 
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Principales polisacáridos 





© Celulosa 






















q 
== 












ER 


“Celulose chains 


Microtibri' 
Cell walls 





Celulose 


icrofibrils 
gd ad 


багла 








Principales polisacáridos 


e Inulina 








= y E mi | i | 
USAI 
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Principales polisacáridos 


e Goma arábiga e Carragenina 
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н NHCO-CH, н NH-CO-CHy 
n 


N-Acetilglucosamina N-Acetilglucosamina 


ÁCIDO HIALURÓNICO 





Acido b-glucurônico N-Acetilglucosamina 


Universidad Católica 
www.usat.edu pe Sarto Toro de Mogrovejo 


Polisacáridos derivados 


Mannoproteins 


K 2000 20 есес одаи 


gogtucans A [ANO ПОМ ИЛ IU Miu 





A ¿08 SO 5 ү л ANITA иш... 
est AS хоу уор A V 7 $ 9: МАД ДДД 
membrane Ny 
Membrane proteins 








Polisacáridos derivados 


Glycosaminoglycan 


ы Cartilajul articular cu continut de: 


Glucozamina si Condroitina 











CILOSO, 


2гоѓеодіусап 


Joint 





Саап» 


WW AA “NA 





Tt 
o 


е уа 
| SA 

* 
М h ‚ 


SR OSO, 
1 


NHCOCH, 


Keratan sutato Glucosamine 


NHCOGH, 


Hyaluronic acid 
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Glucosaminoglicanos de la matriz extracelular 


Glucosaminoglucano 


Ácido hialurónico 


Condroitin-sulfato 4 
(sulfato de condroitina A) 


Condroitin-sulfato 6 
(sulfato de condroitina C) 


Dermatán-sulfato 
(sulfato de condroitina B) 


Heparán-sulfato 
(sulfato de heparina) 


Heparina 


Queratán-sulfato 
(sulfato de queratán) 











Peso 


(kDa) 


5-50 


5-50 


15-40 


5-12 


6-25 


4-19 





molecular , 
' Monosacárido A |  Monosacárido B 


4-8000 Ác. glucurónico 





Disacárido repetido (А-В), 








N-acetil 
D-glucosamina 


N-acetil 
D-galactosamina 


Ác. glucurónico 


Ác. glucurónico М№-асей 
D-galactosamina 
Ас. p-glucurónico  N-acetil 


o ас. L-idurónico  D-galactosamina 


Ас. p-glucurónico  N-acetil 
о ас. L-idurónico | p-glucosamina 
Ас. p-glucurónico  N-acetil 


o ас. Lidurónico  D-glucosamina 


N-acetil 
D-glucosamina 


D-galactosa 


1 


' sulfato por 





Grupos 
disacárido 
0 


0.2-2.3 


(en el C 4) 
0.2-2.3 
(en el C 6) 
1.0-2.0 
0.2-2.0 


2.0-3.0 


0-1.8 





= Y 


Otros glúcidos 


D-galactosa 
D-xilosa 


D-galactosa 
D-xilosa 


D-galactosa 
D-xilosa 


D-galactosa 
D-xilosa 


D-galactosa 
D-xilosa 


D-galactosamina 
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Localización 


Tejido conjuntivo en general; 
cartílago; líquido sinovial; 
cuerpo vítreo. 


Tejido conjuntivo de la dermis, 


arterias y córnea; cartilago; 
hueso. 


Tejido conjuntivo de la dermis, 


arterias y córnea; 
cartílago; hueso. 


Tejido conjuntivo de la dermis, 


vasos sanguíneos y corazón; 
sangre. 


Tejido conjuntivo de arterias, 


pulmón y corazón; lámina basal; 


superficies celulares. 


Tejido conjuntivo de la dermis, 


pulmón e higado; gránulos 
de células cebadas. 


Tejido conjuntivo de la córnea; 
cartílago; discos intervertebrales. 


pde aggregate 









o 





TES 
1 /Ж 
hyaluronan 


molecule 
(GAG) 






fi e 
keratan 
sulfate 


(GAG) chondroitin sulfate (GAG) 
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Importancia médica 


e GLUCOSURIA. Diabetes mellitus. 
e HIPERGLUCEMIA O HIPERGLICEMIA. Diabetes mellitus 
e HIPOGLICEMIA. Niños prematuros, intoxicación alcohólica. 


e GLUCOGENOSIS. Enfermedades por almacenamiento de glucógeno. 
Enfermedad de Pompe. 


e GALACTOSEMIA. Incapacidad para transformar galactosa en glucosa. 
* HEPARINA. Anticoagulante. 
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